ادج ان لميكانيك اللطیقت 
الوحدة التعليميت الأولى.- ‏ 


جھویہے!۔۔ 


رہ ہے ھ7 


Traction Compression Cisaillement 


وسات 


اشصار ررر 2020 


Top GC Mila 


صقحتتا في فيب وك []: دروس الدعم في اٹھندسح المدتية والرياضيات 
https://www.facebook.com/groups/984781801659782/?ref=group_header‏ 


دروس الدع و التقوية في مادة الهندسة المدنية 


| يوومم: 13 و 2019 
تخصص: تكنولوجيا (ھندسة مدنية) 


تشاط: 
لدینا راقدة خرساتیح قبل وضع احمال عليها: 
ك ماهي القوى المؤثرة في الرافدة؟ 


يعد وضع حمولي عليها: 
ك2 ما هي القوى المؤثرة في الرافدة؟ وماذا تلاح ظ؟ | 
1 
”ا هي قوة مركزة خارجیۃ اض کے 
> تلاحظ انحناء الرافدة. ۱ 


ثم تضیف حمولت اخرى عليها: 
ك ماهي القوى المؤثرة في الرافدة؟ و ماذا ينتج عن هذه المؤثرات؟ 


كج ماذا تقترح لمقاومته؟ 


تضمن مقاومت وآماتاء وتسمى هذه الدراسات ي : مقاوم ےج الموادا 


وهو علم يختص بدراسات تحلیلیۃ و تقويمِيت لواد هندسيتّ مختلقت قصد ضمان المقاومت والأمان, و التي تستخدم في 
إقاميّ المنشآت وفي صناعت الماكينات وفي إنشاء وصيانة الأعمال الهندسة المدتيض. 


تتلخص آهميت مقاومت المواد في ثلاث أهداف رثیسیحة وهي: 


3 معرقي السلوك و الخصائص الميكانيكيي و الطییعیۃ رالصدر الاتتماء. الکونات ‏ التشوهات . المقاومم..) للمواد 
الستعملح في مجال اليناء رتریت - خرسانح - فولاة .... » وعلى هذا الأساس یتم اختيارالمادة المتاسيي. 
2 


. دواسم مقاومح العناصر ضد الاتهيار والا جهادات والانفعالات للمنشآت والماكينات من المواد الختلقت نتيجت تأتير 
الأحمال. 


3. دراست تشوهات عتاصر المنشآت. 


ا لجسسال: الميكانيك المطبقة _ 


كما تسمح بحل عدة مشاكل متھا: 

”ا حساب مقاومت المواد. 

لا حساب الصلایہۃ۔ 

ک>تحدید الأشحال الأكثر اقتصادا يحساب أيعاد المواد التي تقاوم یکل آمان الجهود المعلومت القيمت وطريقت” التأثير. 
مشال. 


كع يرج إيقل : هو أشهر مثال ٹھندست القرن ود و يتكون خصوصا من الحديد المصنوع المقاوم للصدأ ولسلامۃ الیرج 
تمت مراقيته وققًا لمقاومم المواد. 

ك2 السكك الحديديي : المصنوع من حديد الزهر و المعروف بمقاومته للضغط سمح لنا بصتع شبك السكك 
الحد يديت و ذك يفضل دراستها وفقا لمقاومت المواد. 


كد فرضيات حول القوى: لا يوجد في الجسم أي قوة دااخليت قبل وضع الحمل عليه. 

کے فرضيات حول الأجسام : تقيل هذه القرضیت, يوجود علاقت خطية بين القوة و التشوه. 

کے فرضيات حول التشوهات: التشوهات صغيرة جدا یالتسیح لأيعاد 
الجسم بحيث نهمل التشوهات آثناء کتایح معاد لات التوازن. 


2 حسب طبيعة عملها: 


ھ حسب توزيعها: 
> قوة مركزة ” قوة موزعم يانتظام 


> قوة ذات توزيع متغير 


نا د | 1111111] ددا 


2 هر 


الدراستۃ تكون محددة على الروافد بحیث تعرف هذه الرواقد بمحورها ومقاطعها المستقيمت. 

تعتبر رافدة في توازن تحت تأثير جملي من الأفعال نتحدث قطع خيالي (5) متعامد مع المحور الطولي للرافدة حيث تفصل 
به الرافدة إلى جزأين: الجزء الأيمن والجزء الأيسر. 

تعزل الجزء الأيمن وتدرس الجزء الأيسر 


> التآثيرات الميكانيكية التي يؤثر بها الجزء الأيسر على الجزء الأيمن في المقطع المستقيم هي تأثيرات 
ميكانيكيت داخلیح للرافدة ۔ 


الجزء الأيسر 


بعد کتایخ معادلح التوازن للجزء الأيسر تحصل على مركيات الا ختزال التاليت: 9 


ك2 ۰۔۲ :الجهد القاطع على محور (62). كع ۰۔۱۷۸ :عزم الاتحناء على محور (62) 


هي الجهود الناتجة في كل نقطت وفي كل مقطع للهيكل عن التأثيرات وتکون معرفت بقوى أو جهود أو عزوم. 
٭ لایجاد تأثير قوی خارجيت كيفيت على جسم صلب : من البد يهي دراست سلوكه تحت تأثير التحريضات 
٭ ‏ نسمي تحريض بسیط , حال إجهاد الرافدة إذا نتج مركب اختزال وحيد من بين المركيات الست السايقت. 
يكون الجسم تحت تأثير: 
> الشد البسيط. > الالتواء البسيط. 
کہ الا 


اذا اخنتزقت القوق افخارجیح إلى قوتین متساويتين متعاكستين خارجیا وآلت إلى تمديد الج 
في هذه الحالتۃ توع التحريض هو شد بسي ط. 
0 مثل: حیل یرقع حمولہ قضيان من نظام مثلثي. 


لیکن لدينا جسم معرض للشد البسيط تقوم بقطع تخيلي للجسم حسب المستوى 1-1 
و تحتف الجزء الأيمن منه 3 5 

مع المحافظي على الجسم 

قي حالت التوازن 


سؤال. 
٭ اكتب معادلت التوازن للجسم؟ 
٭ آکتب معادلت الا جهاد ؟ 


کر معادلا التو ازن: 


كعد معادلة الاچھاد الناظمي (0) _ 


گنن ج 7 ع وى عا ى 
ا 
قوة الشد (/2) 


معناه أن : الاجھاد الناظمي (06) 7 aw‏ یت کی 


حیث: 


N‏ : قوة شد رالجھد۔ 
ا : مساحي المقطع المشدود. 
© : الاجھاد الناظمي. 

كجر تجريم الشد البسيط: 


تأخذ عينت و تعرضها للشد قصد دراست خواص الواد و تحدید معاییر الاجهادات المسموح بيها. حيث يتميز يكبر 
أطرافها حتی يسهل مسكها و بالتالي شدھا۔ 


7 ))6--5 زر‎ (a) 


1 


ww سو‎ 


حيث: 


مك : السطح الابتدائی للمقطع. 

0[ : الطول الايتدائي للعنصر ر الطول الأصلي ). 

بعد تعريض المخبرة لاختيارالشد. و جعل الشد يتزايد تدریجیا ماذا تلاحظ؟ 
” تلاحظ زيادة وتمدد المقطع. 

تسمی الزيادة في الطول (۵7) ب: الاستطالح الملطلقة للقضیب۔ 


یمکن ایجاد الاستطالت النسبیت رالتشوہ النسبي) و يرمز لها بالرمز (ع) : 


AL 
کج‎ 
2 


لو اجرینا التجریخ على الفولاة ضئيل الكربون لاتضحت لنا مميزاته و ذلك يزيادة الحمل المحوري على دفعات تجریبیح 
صغيرة ويستمر حتى يحدث کسر العيتة حيث تتحصل 
على الرسم البياتي الذي يصف خصائص مقاومح ا لمواد۔ 
آ ومن الناحیح الرياضيت بمكن التعيير عن الاجهاد المحوري كدالت 
ٹلاستطالح التسبيت (التشوه التسبي) : (ع)کر = ج۔ 
قراءة التحہستی: 
” المرحلست (04) مرحلےت المرونة: 
المنحنى عبارة عن خط مستقيم . ويتميز بالتناسب حيث كل 
مازاد التشوه كلما زاد الا جهاد. 
” المرحلة (48) مرحلح الاتسياب: 
حيث يتغير طول العینح تغيرا محسويا يزيادة یسیطتح للحمولت. 
” المرحلت (2) مرحلة عودة المتانت رمرحلےت اللدوتی: 
في هذه المرحلت لا يوجد تناسب بين الاجهاد والتشوه 
” المرحلت (07ع) مرحلة الاتهيار: 
تلاحظ أن الاجھادات تكبر دون زيادة في الحمولة و عند بلوغ الاجهاد حد المقاومت ر حد الانكسار) (ج) 
يتشكل ما يدعى بالعتق في هذه الحالي يحدث اتكسار للعينى. 
© : اجهاد المروتتتن. 
.> : اجهاد الانكسار. 


ك قانونهوك: 
في مرحلح المرونات لاحظنا ان المتحنى عيارة عن خط مستقيم يمر بالمبداً معادلته : (5)/ ٠=‏ من منحنى تجرية 
الشد اليسيط. 
E‏ 52 انقایل(ءم) 3ی می : و 
معتاهآن: الميل(8) ےہ EE‏ اذن قانون ھوٹدھو: 2 × £= © 
۳ : معامل المروتت الطولي ر بیانیا هو ميل المستقيم او معامل توجيهه , وقيمته تختلف من مادة لأخرى. 
ك شرط المقاومص: 


حتی یکون العنصر مقاوما يأمان الاجهاد المحسوب (2) يجب أن لا يتجاوز الا جهاد المسموح يه O > > (e)‏ 


استنتاج قانون الاستطالح رالتمدی: 


اع 77ے 
ExS‏ 


مثال تطبيقى 01: 
1. أحسب اجهاد قضیب فولاذي ذو أيعاد 7-(40 ×30) تحت تأثير قوة شد تساوي (121). ثم تحقق من شرط 
لقاو مخ علما ان: c۸‏ / چ1440۸= > 
2. أحسب استطالت هذا القضیب, علما أن الطول الابتدائی يساوي (52۸) و 2/ج 2.1106 = 57 


الح ل: 

1. حساب اجهاد القضيب فو لاذي: 
S = 30×40 = 1200‏ 
N - 127 - 12×102 kg‏ 
=1440kg/ cm?‏ ج 
L=5m = 5x10 cm‏ 
E =2.1x10° kg/cm?‏ 


تحقق من شرط المقاومة: 
لذا o =1440kg/ cm?‏ « سس OSG GO=‏ 
اذن شرط المقاو م7 محقق۔ 
2 حساب استطالت هذا القضيب: 
نطيق قانون هوك: 


إذا اختزلت القوى الخارجیح إلى قوتين متساويتين متعاكستين داخليا وآلت إلى تمديد الجسم 
في هذه الحالح نوع التحريض هو اتضغاط بسي ط. 
ہ مثل : عمود تحت تأثير ثقل الأرضیئ۔ 
لیکن لدينا جسم معرض للانضغاط البسيط تقوم بقطع تخیلي للجسم حسب المستوى 1-1 
وتحذف الجزء الأيمن منه 
مع اللحافظح على الجسم 
في حالم التوازن 


٭ اكتب معادلت التوازن للجسم؟ 
٭ آکتب معادثت الاجهاد؟ 


كه معادلش التوازن: 


7 


كع معادلت الاجھاد الناظمي (2) : 


6 وت ۳ جح ى × ى‎ I 
)۸۷( قوة الانظغاط‎ 5 
معنادآن: الاجهاد الناظمي (0) رع ہے‎ 
5 


N‏ : قوة انضغاط رالجهدك. 


ك : مساحست المقطع المضغوط. 
> : الاجهاد الناظمي. 


کڪ شرط الكاومة: 


حتى يكون العنصر مقاوما يأمان الاجھاد المحسوب (2) يجب أن لا يتجاوز الاجهاد المسموح به (2)۔ 


O SO 
د ى‎ Exg= Ex— AL NW 
37 استنتاج قاتون الاستطال” (التقلص): 6 دعو يل د ى ك‎ 
و‎ 
7۸۷< 0 
چڪ بيد‎ 
ExsS 
:02 مثال تطبیقی‎ 
قضیب معدني طوله (110-77 = ص)یتلقی قوة انضغاط(801 = 77) مقطعه دائري(100 = ۳))۔‎ 
أو جد الاجھاد الناظمي.‎ e 
ایجاد الاجهاد التاظمي:‎ .1 
L=110cm 
N - 807 =12x<10° kg لديتا:‎ 
نو‎ =10cm 
یس پا ا ای ہے ر‎ kg/cm? ][ 


إذا اختزلت القوى الخارجیت إلى قوتين تؤولان الى فصل الجسم الى قطعتين بالانزلاق حسب مستوى القطع. 
٠‏ مثل : قطع صقیحت حدیدیۃ الى قطعتين. 


لتکن رافدة مد مجت تؤثر عليها حمولات قریبت من مقطع الاتدماج (حمولت ٦‏ ورد فعل #. اذا ضاعقتا الحموثت 
فإننا نلاحظ مرحلت الانزلاق المرن ثم مرحلت الانزلاق غير المرن لیتبع 
باتفصال بالقص, في هذه الحالت توع التحريض هو قص يسيط. 


لیکن لدينا جسم معرض للقص البسيط نقوم يقطع تخیلي للجسم ۔ 
سسوال. 


٭ اكتب معادلت التوازن للجسم؟ 
٭ آکتب معادنتۓ الا جهاد ؟ 


كه معادلےت التوازن: R‏ 1 3 
¥ 


R 


كع معادلتخ الاجهاد المماسي (7) : 


ماك ی وت سے یں ¥ 
5 5 

معتاهأن. الاجھاد المماسي(2) = صم 

حيث: 0 

"7 : قوة القفص. 1 

ك : مساحة القطع المضغوط. 1 

> : الاجهاد الماسيی۔ 


ك قانون هوك: 
نفترض أنه يحدث للمقطع انزلاق شاقولي في مستواه الخاص و من قانون هسوك فان الاجهادات متناسیت مع الانزلاقات و 
يالتالي: 2 Gx‏ جح 


© : معامل المروتة العرضي و يختلف باختلاف المادة. 
7 : زاوية الاتزلاق أوالقص و تکون بالراديان. 


5ه شرط المقاومس: 


حتى لا يحدث تشوه للقطعح يجب أن یتحقق شرط المقاومت: 7> 2 
مثال تطبیتی 03: 


آحسب قطر اليرغي الضروري الذي يريط العنصرین (1) و (2) بأمان علما آن:( 30757۷ = 7) و( 2رت /ي10007 سے ع 
الحصل: 


کی ےی کے دود ت 2020 
چتھ د 


